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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine kombinierte Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsvorrichtung 
im Abgasstrang einer Brennkraftmaschine. 

Die Erfindung besteht dabei in der Kombination eines speziellen platinbeschichteten Voroxi- 
dationskatalysators mit wenigstens einem exakt hierauf abgestimmten' Partikelabscheider in 
einem Schalldampfer zur Erzielung von Ruftpartikel-Abscheideraten von hoher als 50 %. 



Fig. 1 



( 
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Kombinierte Abgasnachbehandlungs-ZSchalldampfungsvorrichtung im Abgasstrang 
einer Brennkraftmaschine 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine kombinierte Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsvorrichtung 
im Abgasstrang einer Brennkraftmaschine mit Merkmalen gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 . 

Nachfolgend ist die Rede von PM-KAT-Systemen. PM-KAT® ist eine Marke der Anmelderin 
MAN Nutzfahrzeuge Aktiengesellschaft. Unter PM-KAT-Systemen sind zu verstehen nicht- 
blockierende Mittel zur Minderung von RuSpartikeln im Abgas von Dieselmotoren. Solche 
PM-KAT-Systeme bestehen aus wenigstens einem Voroxidationskatalysator - nachfolgend 
nur noch V-Kat genannt dessen Trager mit Platin als Aktivkomponente beschichtet ist, und 
einem nachgeschalteten - insbesondere katalytischen - Partikelabscheider, nachfolgend 
gekurzt PM-Abscheider genannt. Ein solcher PM-Abscheider konnte z. B. die Konfiguration/ 
StrukturgemaR der DE 100 20 170 C1 haben. 

Fur Lastkraftwagen ist bisher die Anordnung eines V-Kats in einem moglichst nah bei der 
Brennkraftmaschine angeordneten Vorschalldampfer und eines oder mehrerer PM-Abschei- 
der im Hauptschalldampfer bekannt geworden, siehe die DE 101 23 358 A1. 

AulJerdem ist die Integration eines PM-KAT-Systems in einen Nutzfahrzeug-Schalldampfer 
auf dem 23. Internationalen Wiener Motorensymposium am 25. und 26.04.2002 offenbart 
und in den Fortschrittsberichten, VDI-Reihe 12 Nr. 490, Band 2 Dusseldorf, VDI-Verlag 2002, 
Seiten 196-216 dokumentiert worden. Die Figuren 10 und 11 zeigen dieses PM-KAT-System 
dieser Literaturstelle auf. Hieraus ist ersichtlich, dass im Schalldampfer 1 vier Abgasnachbe- 
handlungsmodule 2 fur Paralleldurchstromung angeordnet sind, wobei jeder derselben in 
einem Mantelrohr 5 eingefasst einen kreiszylindrischen V-Kat 3 und unmittelbar koaxial an- 
schlieliend einen durchmesseridentischen kreiszylindrischen PM-Abscheider 4 aufweist. 
Diese Integration des PM-KAT-Systems in den Schalldampfer 1 bietet sich dort an, wenn bei 
einem Lastkraftwagen oder Omnibus kein Platz fur die Unterbringung eines motornahen 
Vorschalldampfers vorhanden ist. Der Nachteil dieser Integrationslosung ist aber ein urn das 
Volumen der V-Kats verringertes Volumen der PM-Abscheider, weil die Aulienabmessungen 
des Schalldampfers 1 fahrzeugbedingt vorgegeben und daher nicht vergroRerbar sind. Dies 
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fuhrt zu unzureichenden Abscheideraten von weit unter 50 %. Auch eine Erhohung der Pla- 
tinkonzentration im V-Kat und eine zusatzliche Beschichtung der inneren Strukturen des/der 
PM-Abscheider war nicht zielfuhrend im Hinblick auf eine Erhohung der Abscheiderate/Kon- 
version im ETC (european transient cycle). Platin ist sehr teuer und bestimmt somit in sehr 
wesentlichem Umfang die Kosten des Gesamtsystems. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, in einer kombinierten Abgasnachbehandlungs-ZSchall- 
dampfungsvorrichtung der gattungsgemaften Art einen V-Kat und PM-Abscheider mit einem 
solchen Volumen und in solcher Form und Ausstattung im Schalldampfer unterzubringen, 
dass Partikelkonvertierungsraten von mindestens 50 %, vorzugsweise jedoch wesentlich 
uber 50 % im ETC bei minimiertem Platineinsatz im V-Kat erzielt werden konnen. 

Diese Aufgabe ist bei einer kombinierten Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsvor- 
richtung der gattungsgemaften Art erfindungsgemaft durch die im Kennzeichen des An- 
spruchs 1 angegebenen Merkmale geldst. 

Vorteiihafte Ausgestaltungen und Details von Anwendungsbeispielen sind in den Unteran- 
spriichen angegeben. 

Gegenuber der bekannten Losung gemaft Fig. 10 und 11 mit vier V-Kats ist bei der ^Erfin- 
dung das Volumen des einzigen V-Kats urn Faktor 2,5-3,5 kleiner, aufterdem reduziert sich 
der Platineinsatz fur die Beschichtung des V-Kat je nach Ausfuhrungsbeispiel urn Faktor 3,3- 
11,7. Das spart enorme Kosten ein. Aufterdem wird durch diesen nur einen relativ kleinen V- 
Kat mehr Platz fur den/die PM-Abscheider geschaffen und im Ergebnis eine signifikante Er- 
hohung der Partikelkonversion erzielt. 

Nachstehend ist die Erfindung anhand mehrerer in der Zeichnung dargestellter Beispiele 
noch naher erlautert. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 im Langsschnitt und Fig. 2 in Vorderansicht ein erstes Ausfuhrungsbeispiel 

der Erfindung, 

Fig. 3 im Langsschnitt und Fig. 4 in Vorderansicht ein zweites Ausfuhrungsbei- 

spiel der Erfindung, 
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Fig. 5 im Langsschnitt und Fig. 6 in Vorderansicht ein drittes Ausfuhrungsbeispiel 

der Erfindung, 

Fig. 7 im Langsschnitt und Fig. 8 in Vorderansicht ein viertes Ausfuhrungsbeispiel 

der Erfindung, und 

Fig. 9 eine Tabelle, in der in den zehn Querzeilen die Daten von zehn verschie- 

denen beispielhaften Kombinationen eines V-Kat mit einem oder mehreren 
PM-Abscheider(n) angegeben sind. 

|^ (Fig. 10 und 11 dienen nur zur Verdeutlichung des Standes der Technik, von dem die Erfin- 
dung ausgeht.) 

Die Figuren 1 bis 8 zeigen eine kombinierte Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsvor- 
richtung, die im Abgasstrang einer Brennkraftmaschine, insbesondere Dieselmotor eines 
Nutzfahrzeuges wie Lastkraftwagen oder Omnibus angeorndet ist. Diese Vorrichtung weist 
einen Schalldampfer 10 auf, der raumlich durch eine vordere StirnwandU, eine hintere 
Stirnwand 12 und eine UmfangsauBenwand 13 begrenzt ist. Letztere kann im Querschnitt 
rund, oval, quadratisch oder etwa rechteckig und in Langsrichtung gesehen zylindrisch oder 
tonnenformig ausgebuchtet ausgebildet sein. In den Innenraum des Schalldampfers 10 fuhrt 
ein Abgaseintrittsrohr 14 hinein, das uber eine nicht dargestellte Abgasleitung die Abgase 
der zugehorigen Brennkraftmaschine zugefuhrt bekommt. In den Innenraum des Schall- 
,1 dampfers 10 sind aulierdem ein den N0 2 -Anteil im durchstromenden Abgas aufgrund seiner 
* Platinbeschichtung signifikant erhohender Voroxidationskatalysator 1 5 - nachfolgend V- 
Kat 15 genannt - und wenigstens ein insbesondere katalytischer Partikelabscheider 16 - 
nachfolgend PM-Abscheider 16 genannt - eingebaut. Mit 17 ist ein schalldampfendes End- 
rohr bezeichnet, mit dem gereinigtes Abgas aus dem Innenraum des Schalldampfers 10 in 
die Atmosphare ausgeleitet wird. Nachzubehandelndes Abgas wird demnach uber das Ab- 
gaseintrittsrohr 14 in den Schalldampfer 10 eingespeist, durchstromt dort zunachst den V- 
Kat 15 und anschlieUend den/die PM-Abscheider 16 und wird anschlieliend gereinigt und 
mittelbar schallgedampft uber das Endrohr 17 wieder aus dem Schalldampfer 10 ausgeleitet. 
Die Stirnwande 11, 12 und - soweit erforderlich - auch die Umfangsauftenwand 13 sowie 
das Endrohr 17 sind mit Schalldampfungsmaterial beschichtet. Zur Schalldampfung tragen 
auch spezielle Ausbildungen im Bereich der Einspeisung und Ausleitung des Abgases sowie 



4 



1.3414 
11.04.2003 



Querwande innerhalb des Schalldampfers bei, auf die weiter hinten noch naher eingegangen 

ist. 

In den drei Beispielen gemaU Fig. 1, 2 und 3, 4 und 5, 6 ist der V-Kat kreiszylindrisch ausge- 
bildet und in einem Gehause 18 aus austenitischem Oder ferritischen Edelstahl eingebaut, 
und zwar parallel zur Langsachse 19 des Schalldampfers 10. In den Eintrittsraum 20 dieses 
sich ausgehend von der vorderen Stirnwand 11 trichterformig erweiternden und dann zylind- 
risch weitergehenden Gehauses 18 ragt das Abgaseintrittsrohr 14 ein gewisses Mali hinein 
und weist dort vorzugsweise eine Perforation bzw. L6cher21 auf, so dass das zugefuhrte 
f ^ v Abgas aus dem Abgaseintrittsrohr 14 sowohl radial als auch axial in den Eintrittsraum 20 
^ austreten und dann durch den V-Kat 15 stromen kann. Letzterer ist dem zylindrischen Ab- 
schnitt des Gehauses 18 eingefasst. 

Jeder der in diesen drei Beispielen vorhandenen PM-Abscheider 16 ist kreiszylindrisch aus- 
gebildet, ebenfalls in einem Gehause 22 aus austenitischem oder ferritischen Edelstahl ein- 
gebaut und zusammen mit diesem parallel zur Achse 19 des Schalldampfers in diesem an- 
geordnet. Dabei sind im Beispiel gemaR Fig. 1, 2 vier, im Beispiel gemaS Fig. 3, 4 drei und 
im Beispiel gemaB Fig. 5, 6 ein solches Gehause 22 mit eingebautem PM-Abscheider 16 
oberhalb bzw. neben dem Gehause 18 mit dem darin eingebauten V-Kat 15 angeordnet. Zur 
Lagefixierung der Gehause 20 und 22 ist im Schalldampfer eine Querwand 23 vorgesehen, 
die vorzugsweise durch eine Perforation oder Locher gasdurchlassig gemacht ist, sodass 
^ das aus dem V-Kat 15 nach seiner Durchstromung austretende Abgas sich vor Durchstro- 
# .'' mung des/der PM-Abscheider 16 aulien um diese verteilen und daher vorwarmen bzw. auf 
einer gunstigen Betriebstemperatur halten kann. Bei alien drei Beispielen der Fig. 1 bis 6 
munden der/die PM-Abscheider 16 in eine Abstromkammer 24 aus, die innerhalb des 
Schalldampfers 10 durch Wande 25 und 26 gasdicht gegenuber dem weiteren Innenraum 
des Schalldampfers 10 ausgebildet ist. Mit dieser Abstromkammer 24 kommuniziert auch 
das Endrohr17. Die zur Querwand 23 parallele Wand 25 umfasst mit Durchbruchen die 
austrittsseitigen Endbereiche des/der PM-Abscheidergehause 22 und den Eintrittsbereich 
des Endrohres 17 jeweils gasdicht und tragt so auch mit zu deren/dessen Lagefixierung im 
Schalldampfer 10 bei. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 7, 8 sind der V-Kat 15 und der eine hier verwendete 
PM-Abscheider 16 jeweils kreiszylindrisch, aber durchmesserunterschiedlich ausgebildet und 
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in einem gemeinsamen Gehause 27 axial hintereinander, aber durch eine sich von der Aus- 
trittsflache des V-Kats 15 zur Eintrittsflache des PM-Abscheiders 16 trichterformig erweitern- 
de Uberstromkammer 28 getrennt, eingebaut. Das Abgaseintrittsrohr 14 ist hier relativ weit in 
den Innenraum des Schalldampfers 10 bis kurz vor das Endrohr 17 hinein verlangert und 
ebenfalls mit einer Perforation bzw. Lochern 21 ausgestattet. Das Gehause 27 mit einge- 
bautem V-Kat 15 und PM-Abscheider 16 ist oberhalb des Abgaseintrittsrohres 14 und paral- 
lel zur Achse 19 des Schalldampfers 10 in diesen eingebaut und intern desselben ebenso 
wie das Abgaseintrittsrohr 14 und das Endrohr 17 durch zwei Querwande 29, 30 gehalten. 
Dabei ist die Querwand 29 durch Locher oder eine Perforation gasdurchlassig gemacht, die 
andere hierzu parallele Querwand 30 dagegen ist gasdicht ausgebildet und begrenzt so in 
Verbindung mit der vorderen Stirnwand 1 1 und der UmfangsauBenwand 1 3 eine Abstrom- 
kammer 31. In diese mundet der PM-Abscheider 16 aus und von ihr geht das Endrohr 17 ab. 
Das Gehause 27, das Endrohr 17 und das Abgaseintrittsrohr 14 sind dabei in Durchbruchen 
der Querwand 30 gasdicht eingefasst aufgenommen. Zwischen der Querwand 30 und der 
hinteren Stirnwand 12 ist der Innenraum des Schalldampfers 10 wegen der Gasdurchlassig- 
keit der Querwand 29 mit aus den Abgaseintrittsrohr radial und axial austretenden Abgas 
fullbar, so dass auch bei dieser Variante das Gehause 27 mit V-Kat 15 und PM- 
Abscheider 16 vorwarmbar bzw. auf gunstiger Betriebstemperatur haltbar ist. 

Generell erfullen alle Ausfuhrungsbeispiele folgende erfindungsgemaSen Merkmale: 

a) Die freie Abgaseintrittsflache des V-Kats 15 ist wesentlich kleiner als die Abgaseintritts- 
flache des/der PM-Abscheider 16. 

b) Das Aspektverhaltnis AR = Lange (I) / Durchmesser ef f (0 e n) 'iegt beim V-Kat 1 5 etwa zwi- 
schen 0,4 und 0,6. 

c) Das Aspektverhaltnis AR = Lange (I) / Durchmesser ef f (0 e tf) des/der PM-Abscheider 16 
Hegt etwa zwischen 0,5 und 1,0. 

d) Das Volumen des V-Kat 15 liegt etwa zwischen 2,5 und 4 Liter, das Volumen des/aller 
PM-Abscheider 16 liegt etwa zwischen 5,5 und 22 Liter und das Verhaltnis Volumen 
V-Kat 15 / Volumen des/aller PM-Abscheider 16 liegt etwa zwischen 0,15 und 0,55. 

e) Die Relation Aspektverhaltnis des/aller PM-Abscheider 16 / Aspektverhaltnis V-Kat 15 
liegt etwa zwischen 1,05 und 2,2. 
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f) Bei maximalem Abgas-Volumenstrom [Nm 3 /h] soil die Kanalgeschwindigkeit KG (= Ab- 
gasvolumenstrom/freie Abgaseintrittsflache) im V-Kat 15 hoher als 8 m/sec und in 
dem/den PM-Abscheider(n) 16 hoher als 5 m/sec sein, wobei der maximale Abgas- 
Volumenstrom durch den maximal erlaubten Druckverlust und den im Hinblick auf die 
Funktionalitat der abgasliefernden Brennkraftmaschine maximal zulassigen Abgasge- 
gendruck begrenzt ist. 

Der unter b) und c) genannte Begriff 0 eff bedeutet den eintrittswirksamen Durchmesser der 
runden Eintrittsflache des V-Kat 15 und des PM-Abscheiders 16 (falls nur einer verwendet 
wird) Oder bei mehreren PM-Abscheidern 16 deren wirksame Gesamteintrittsflache ange- 
nommen als Kreisflache und der sich daraus ergebende Durchmesser. 

In der Tabelle in Fig. 9 sind zehn erprobte Beispiele von Kombinationen verschiedener 
V-Kats 15 mit einer unterschiedlichen Anzahl verschiedener PM-Abscheider 16 und die hier- 
aus resultierenden Konversionsraten (Partikelabscheideraten) nach ESC (european steady 
state cycle) und ETC (european transient cycle) aufgezeigt. Zur Vermeidung von Wiederho- 
lungen soli diese Tabelle gemafc Fig. 9 und deren Inhalt als Bestandteil dieser Beschreibung 
gelten. Die Erprobung der einzelnen Varianten erfolgte mit einem Dieselmotor, der Abgas mit 
einer Rohpartikelemission in der Groftenordnung von etwa 40 mg/KWh beim ESC-Test und 
von etwa 50 mg/KWh beim ETC-Test jeweils mit einem maximalen Abgas-Volumenstrom 
von 1200 Nm 3 /h lieferte. Mit diesem maximalen Abgas-Volumenstrom ergeben sich die in der 
Tabelle gemaR Fig. 9 angegebenen Kanalgeschwindigkeiten und Konversionsraten. 

Im Beispiel gemaS Fig. 1, 2 wurde versucht, innerhalb von 3 Varianten (1 bis 3) bei jeweils 
gleichen V-Kat 15 durch Verwendung durchmessergleicher, aber unterschiedlich langer 
PM-Abscheider 16 die Konversionsrate zu erhohen. Die beste-mode-Losung stellt Variante 3 
dar. Dabei zeigte sich, dass je langer der/die PM-Abscheider 16 trotz relativ kleinem Durch- 
messer ist/sind, desto hoher ist die Konversionsrate. Die langgestreckte Ausfuhrung der 
PM-Abscheider 16 ist daher sehr gunstig. 

Im Beispiel gemaB Fig. 3, 4 wurden entsprechend den Varianten 4 und 5 jeweils drei glei- 
chen PM-Abscheidern 16 jeweils unterschiedliche V-Kat 15 zugeordnet. 

Im Beispiel gemafc Fig. 5, 6 wurde bei Variante 6 ein PM-Abscheider 16 mit einem ahnlichen 
Gesamtvolumen wie bei den drei PM-Abscheidern 16 der Varianten 4, 5 in Verbindung mit 
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dem gleichen V-Kat 15 verwendet. Es stellten sich dabei vergleichbar gute Konversionsraten 
ein. 

Im Beispiel gemali Fig. 7, 8 wurde in den vier Varianten 7 bis 10 jeweils ein 
PM-Abscheider 16 mit unterschiedlicher Zelligkeit mit V-Kats 15 kombiniert, die entweder 
eine unterschiedliche Zelligkeit Oder einen unterschiedlichen Durchmesser aufwiesen. 

Im Ergebnis erbrachten alle Varianten ETC-Konversionsraten von mindestens 50 %, in der 
Spitze wurden bei Variante 3 phanomenale 79 % erreicht. 

, In den erprobten Varianten 1 bis 10 kamen PM-Abscheider 16 ohne Platinbeschichtung zur 
Anwendung. Es gibt aber durchaus auch Anwendungsfalle, in denen die Verwendung platin- 
beschichteter PM-Abscheider 16 notwendig ist. Die Erfindung erstreckt sich somit sowohl auf 
unbeschichtete als auch platinbeschichtete PM-Abscheider 16. AuBerdem ist es moglich 
V-Kat 15 und PM-Abscheider 16 mit anderen als den angegebenen Zelligkeiten zu verwen- 
den. Ferner ist es abweichend von den dargestellten Beispielen selbstverstandlich auch 
moglich, einen V-Kat 15 mit zwei, funf oder sechs PM-Abscheidern 16 zu kombinieren, falls 
dies der Platz im Schalldampfer 10 und/oder der zu erzielende Schalldampfungsgrad zu- 
lasst. 
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Patentanspruche 

1 . Kombinierte Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsvorrichtung im Abgasstrang einer 
Brennkraftmaschine, insbesondere Dieselmotor eines Nutzfahrzeuges wie Lastkraftwa- 
gen oder Omnibus, mit einem Schalldampfer, der raumlich durch eine vordere und hinte- 
re Stirnwand sowie eine Umfangsauftenwand begrenzt ist und in dessen Innenraum we- 
nigstens ein den N0 2 -Anteil im durchstromenden Abgas signifikant erhohender Voroxi- 
dationskatalysator und wenigstens ein - insbesondere katalytischer - Partikelabscheider 
eingebaut sind, wobei nachzubehandelndes Abgas uber ein Eintrittsrohr in den Schall- 
dampfer einleitbar ist und nach Durchstromung des Voroxidationskatalysators sowie 
des/der Partikelabscheider gereinigt und mittelbar schallgedampft wieder aus dem 
Schalldampfer ausleitbar ist, dadurch gekennzeichnet, 

- dass die freie Abgaseintrittsflache des Voroxidationskatalysators (15) wesentlich 
kleiner als die freie Abgaseintrittsflache des/der Partikelabscheider (16) ist, 

- dass das Aspektverhaltnis AR = I / 0 e fr beim Voroxidationskatalysator (15) etwa zwi- 
schen 0,4 und 0,6 liegt, 

- dass das Aspektverhaltnis AR = I / 0 e tf des/der Partikelabscheider (16) etwa zwi- 
schen 0,5 und 1,0 liegt, 

- dass das Volumen des Vorkatalysators (15) zwischen etwa 2,5 und 4 Liter, das Vo- 
lumen des/aller Partikelabscheider (16) zwischen etwa 5,5 und 22 Liter und das Ver- 
haltnis Volumen Vorkatalysator / Volumen des/aller Partikelabscheider zwischen et- 
wa 0,15 und 0,55 liegt, 

- dass die Relation Aspektverhaltnis Partikelabscheider (16) / Aspektverhaltnis Vor- 
katalysator (15) zwischen etwa 1,05 und 2,2 liegt, und 

- dass bei maximalem Abgas-Volumenstrom [Nm 3 /h] die Kanalgeschwindigkeit (resul- 
tierend aus Abgasvolumenstrom / freier Abgaseintrittsflache) im Voroxidationskataly- 
sator (15) mehr als 8 m/sec und in dem/den Partikelabscheider(n) (16) uber 5 m/sec 
liegt, wobei der maximale Abgasvolumenstrom durch den maximal erlaubten Druck- 
verlust und den im Hinblick auf die Funktionalitat der abgasliefernden Brennkraftma- 
schine maximal zulassigen Abgasgegendruck begrenzt ist. 
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Kombinierte Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Vorkatalysator (15) eine kreiszylindrische Form mit 
einer Abmessung = Durchmesser x Lange von 220 x 101,5 mm oder 200 x 101,5 mm - 
jeweils bei einer Zelligkeit von 160 oder 200 cpsi - Oder 180 x 101,5 mm bei einer Zel- 
ligkeit von 160 cpsi und auBerdem eine Platinbeschichtung in der GroSenordnung von 
5 g / 1000 Nm 3 /h Abgasvolumenstrom, also etwa 1,0 bis 1,5 g / Liter Volumen aufweist. 

Kombinierte Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsvorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass im Schalldampfer (1 0) vier gleiche Par- 
tikelabscheider (16) mit jeweils kreiszylindrischer Form fur Paralleldurchstromung ange- 
ordnet sind, von denen jeder eine Abmessung = Durchmesser x Lange von entweder 
150 x 150 mm oder 150 x 225 mm oder 150 x 300 mm jeweils bei einer Zelligkeit von 
200 cpsi aufweist. 

Kombinierte Abgasnachbehandlungs-/ Schalldampfungsvorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass im Schalldampfer (10) drei Partikelab- 
scheider(16) mit jeweils kreiszylindrischer Form fur Paralleldurchstromung angeordnet 
sind, von denen jeder eine Abmessung = Durchmesser x Lange von entweder 150 x 
150 mm bei einer Zelligkeit von 200 cpsi aufweist. 

Kombinierte Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsvorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass im Schalldampfer (10) auSer dem einen 
Vorkatalysator (15) ein Partikelabscheider (16) mit kreiszylindrischer Form angeordnet 
ist, der eine Abmessung = Durchmesser x Lange von entweder 254 x 150 mm oder 220 
x 225 mm - jeweils bei einer Zelligkeit von 200 cpsi - oder 220 x 1 50 mm bei einer Zel- 
ligkeit von 160 cpsi aufweist. 

Kombinierte Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch die Kombination eines V-Kat (15) mit einem oder mehreren PM- 
Abscheider(n) (16) mit jeweiligen Detailmerkmalen wie fur jede der Varianten 1 bis 10 in 
Fig. 9 angegeben, wobei sich die Werte der Kanalgeschwindigkeit KG und der Konversi- 
on in alien Varianten 1 bis 10 auf der Basis eines den Versuchen zugrundeliegenden 
maximalen Abgas-Volumenstromes von 1 200 Nm 3 /h und einer Rohpartikelemission des 
vom Dieselmotor produzierten Abgases in der GroRenordnung von etwa 40 mg/KWh 
beim ESC-Test und von etwa 50 mg/KWh beim ETC-Test ergaben. 
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